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1. Введение
Данный проект разработан с целью применения его при проектировании узла поквартирного учета коммунальных ресурсов.

Технические решения, принятые в данном проекте, требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм и стандартов, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочим проектом мероприятий.
2. Состав и назначение квартирного узла учета коммунальных ресурсов

2.1. В состав квартирного узла учета потребления коммунальных ресурсов входят следующие функциональные блоки:

- теплосчетчик «КАРАТ-Компакт-2-223»;

- счетчик холодной воды;
- счетчик горячей воды;

2.2. Узел учета предназначен для:

- учета потребляемого количества теплоты и параметров теплоносителя в двухтрубных закрытых системах теплопотребления;

- учета расхода горячей воды в однотрубных системах ГВС;

- учета расхода холодной воды;

- работы в составе автоматизированных систем контроля и учета энергоресурсов.

2.3. Теплосчетчик «КАРАТ-Компакт-2-223» предназначен для:

- учета количества потребленной тепловой энергии в водяных закрытых системах теплопотребления (в квартирах с горизонтальной разводкой системы отопления, коттеджах и других зданиях), учета параметров (объем, температура) теплоносителя (воды) в системах теплопотребления;
- хранения информации о потребленной тепловой энергии и параметрах теплоносителя в собственных архивах;

- передачи информации на вычислители или контроллеры более высокого уровня в виде, совместимом с протоколами применяемых вычислителей и контроллеров.
2.4. Счетчик холодной воды предназначен для:

- измерения объема протекающей холодной питьевой воды в системе ХВС;
- передачи в импульсном виде информации об объеме протекающей воды на вычислители или контроллеры более высокого уровня.
2.5. Счетчик горячей воды предназначен для:

- измерения объема протекающей горячей воды в однотрубной открытой системе ГВС;
- передачи в импульсном виде информации об объеме протекающей воды на вычислители или контроллеры более высокого уровня.
3. Основные технические решения
3.1. В данном узле квартирного учета потребления коммунальных ресурсов применяются, помимо приборов учета системы отопления, счетчики горячей и холодной воды, предназначенные для визуального съема информации о расходах воды. 

ТИП ТЕПЛОСЧЕТЧИКА на подающем трубопроводе отопления:

Теплосчетчик КАРАТ–Компакт–2-223–МБ–15-1,5–ПТ-3В-М-ВUS.

Изготовитель: ООО НПП «Уралтехнология», г. Екатеринбург.

Зарегистрирован в Государственном Реестре средств измерений РФ под №65137-16.

Теплосчетчик включает в себя вычислитель, ультразвуковой преобразователь расхода и комплект платиновых измерительных преобразователей температуры.
Вычислитель расположен непосредственно на преобразователе расхода.
Преобразователь расхода Ду15 монтируется на подающем трубопроводе системы отопления.

Один датчик температуры теплосчетчика монтируется в прилив (гильзу), расположенный в корпусе теплосчетчика. Второй датчик температуры теплосчетчика монтируется в гнездо (гильзу) шарового крана специальной конструкции, который устанавливается в обратный трубопровод отопления.
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:
Условный проход





Ду15
Диапазон измерений температуры
 
от 0 до 105 0С

Диапазон измерений разности температуры 

от 3 до 95 0С

Суммарное значение с нарастающим итогом 

при измерении объема 

до 99999,999 м3

Суммарное значение с нарастающим итогом 

при измерении тепловой энергии

до 99999,999 Гкал 

(ГДж, МВт ч)
МВт*ч (Гкал)

Максимальное рабочее давление 



1,6 МПа

Номинальный расход





1,5 м3/ч

Максимальный расход




3,0 м3/ч

Переходный расход





0,15 м3/ч

Минимальный расход





0,015 м3/ч

Межповерочный интервал




5 лет

Средняя наработка на отказ, не менее 


75000 ч

Средний срок службы, не менее



12 лет

Пределы допускаемой относительной погрешности 
при измерении объема: 
- в диапазоне расходов от 0,015 до 0,15 м3/ч

± 5 %

- в диапазоне расходов от 0,15 до 3,0 м3/ч


± 2 %

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
при измерении температуры

((0,3+0,005 t), 0С,

где: t – измеренное значение температуры, 0С.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
при измерении разности температуры:

((0,09+0,005 Δt), 0С,

где: Δt –значение разности температуры в подающем и обратном трубопроводах, 0С.

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении тепловой энергии составляет:






((2+12/Δt+0,01 qmax/qi), %,

где: qi и qmax – значение расхода теплоносителя и предел измерения преобразователя расхода, м3/ч.

Пределы допускаемого суточного хода часов:


(9 с.
Питание теплосчетчика встроенное, осуществляется от литиевой батареи с номинальным напряжение 3,6 В. Ресурс батареи рассчитан на 5 лет.
Теплосчетчик обладает функцией самодиагностики, которая оповещает о возникающих неисправностях путем отображения символов и кодов ошибок на ЖКИ прибора.
Теплосчетчик измеряет и отображает на экране ЖКИ:
- тепловую энергию, Гкал, ккал, ГДж, МДж, МВт·ч, кВт·чм;

- объем (или массу) теплоносителя (воды), м3 (т);

- температуру теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, °С;

- разность температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, °С;
- объем воды, измеренный водосчетчиками, подключенными к импульсным входам, м3.
Теплосчетчик также отображает на экране ЖКИ:
- мгновенный объемный (или массовый) расход воды, м3/ч (т/ч);

- мгновенную тепловую мощность, Гкал/ч, ккал/ч, ГДж/ч, МДж/ч, МВт, кВт.
Теплосчётчик регистрирует, накапливает и сохраняет данные об измеряемых параметрах в архивах в энергонезависимой памяти:

- помесячном интегральном – не менее 144 месяца (записей);

- помесячном – не менее 144 месяца (записей);

- посуточном – не менее 460 суток (записей);

- почасовом – не менее 1440 часов (записей);

- журнале событий – не менее 256 событий (записей).
На ЖКИ теплосчетчика отображается только помесячный интегральный архив. Остальные архивы можно посмотреть, скачав их на ПК.
Конструкция теплосчетчиков обеспечивает считывание измеренных и вычисленных данных визуально с дисплея теплосчетчика, через оптический интерфейс, а также дистанционно через встраиваемый интерфейс (отдельная модификация вычислителя).
Снятие показаний через оптический интерфейс может осуществляться одним из двух способов:

- оптический интерфейс связи (оптоголовка RS-232) и пульт переноса данных Луч-МК;

- оптический интерфейс связи (оптоголовка USB) и ПК, на котором должно быть установлена специализированная программа, формирующая архивные файлы – КАРАТ-ДАТА.

Оптические интерфейсы связи и пульт переноса данных не входят в комплект поставки теплосчетчика и поставляются по отдельному заказу. Программа КАРАТ-ДАТА находится в свободном доступе на сайте НПО «КАРАТ».
В зависимости от архитектуры системы диспетчеризации в теплосчетчик могут устанавливаться модули с интерфейсами различного типа (M-Bus, RS485, LoRaWAN).
ТИП ВОДОСЧЕТЧИКА на трубопроводе ГВС:

Счётчик горячей воды ETW-N-15.
Изготовитель: «Zenner…», Германия.

Зарегистрирован в Государственном Реестре средств измерений РФ под №48241-11.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

Условный проход





Ду15

Максимальное рабочее давление



1,6 МПа

Максимальная температура воды



90 (С

Класс







В

Номинальный расход





1,5 м3/ч

Максимальный расход




3,0 м3/ч

Переходный расход





0,12 м3/ч

Минимальный расход





0,03 м3/ч

Порог чувствительности




0,015 м3/ч

Пределы допускаемой относительной погрешности 
при измерении объема: 

в диапазоне расходов от 0,03 до 0,12 м3/ч


± 5 %

в диапазоне расходов от 0,12 до 3 м3/ч


± 2 %

Межповерочный интервал




4 года

ТИП ВОДОСЧЕТЧИКА на трубопроводе ХВС:

Счётчик холодной воды ETК-N-15.
Изготовитель: «Zenner…», Германия.

Зарегистрирован в Государственном Реестре средств измерений РФ под №48241-11.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

Условный проход





Ду15

Максимальное рабочее давление



1,6 МПа

Максимальная температура воды



40 (С

Класс







В

Номинальный расход





1,5 м3/ч

Максимальный расход




3,0 м3/ч

Переходный расход





0,12 м3/ч

Минимальный расход





0,03 м3/ч

Порог чувствительности




0,015 м3/ч

Пределы допускаемой относительной погрешности 

при измерении объема: 

в диапазоне расходов от 0,03 до 0,12 м3/ч


± 5 %

в диапазоне расходов от 0,12 до 3 м3/ч


± 2 %

Межповерочный интервал




6 лет

3.2. Расчет потребляемого количества тепловой энергии.

Тепловая энергия, потреблённая системой отопления, рассчитывается по закрытой схеме на основании измерений теплосчетчика на подающем трубопроводе отопления.

Тепловая энергия, потреблённая системой отопления:

Qот= Vп ρп (hп – hо) 10-6,  Гкал,

где: Vп – объем теплоносителя, прошедшего по подающему трубопроводу отопления, м3;

tп и tо – температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе, ºС;

ρп – плотность теплоносителя в подающем трубопроводе, кг/м3;

hп – энтальпия теплоносителя в подающем трубопроводе, ккал/кг;

hо – энтальпия теплоносителя в обратном трубопроводе, ккал/кг.

Способ монтажа теплосчетчика определяется по месту с соблюдением требований, указанных в документации на данные приборы.
